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泰
史

今月の
コラム

近
年
、
ス
マ
ー
ト
農
業
が
注
目
さ
れ

て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
農
業
と
は
、Ｉ

Ｃ
Ｔ
・
Ｉ
ｏ
Ｔ
・
ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
・
Ａ
Ｉ

等
を
活
用
し
た
新
た
な
農
業
で
す
。
農

林
水
産
省
に
よ
る
と
、
ス
マ
ー
ト
農
業

の
目
的
お
よ
び
目
標
と
し
て
、①
超
省

力
・
大
規
模
生
産
を
実
現
、②
作
物
の

能
力
を
最
大
限
に
発
揮
、③
き
つ
い
作

業
、
危
険
な
作
業
か
ら
解
放
、④
誰
も

が
取
り
組
み
や
す
い
農
業
を
実
現
、⑤

消
費
者
・
実
需
者
に
安
心
と
信
頼
を
提

供
、
の
５
つ
の
ポ
イ
ン
ト
が
示
さ
れ
て

い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
、
ス
マ
ー
ト
農

業
は
農
作
業
効
率
化
、
労
働
力
確
保
、

収
益
・
付
加
価
値
向
上
に
つ
な
が
る
技

術
で
す
。

自
動
運
転
農
機
、
農
業
用
ド
ロ
ー
ン
、

農
業
用
ロ
ボ
ッ
ト
等
が
代
表
例
で
、
離

農
の
増
加
に
よ
る
労
働
力
不
足
や
、
新

規
就
農
者
の
技
術
習
熟
度
の
低
さ
と

い
っ
た
日
本
農
業
の
課
題
の
解
決
に
役

立
つ
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

 

積
極
的
な
研
究
開
発
を
経
て
、
多
く

の
ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
が
実
用
化
さ
れ

て
い
ま
す
。
一
方
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
ス

マ
ー
ト
農
業
に
関
す
る
製
品
、
サ
ー
ビ

ス
が
登
場
し
た
こ
と
か
ら
、
ど
の
よ
う

な
技
術
を
導
入
す
れ
ば
よ
い
の
か
迷
う

と
い
う
農
業
者
の
声
も
聞
か
れ
ま
す
。

こ
こ
で
は
ス
マ
ー
ト
農
業
の
全
体
像
を

わ
か
り
や
す
く
把
握
す
る
た
め
、
図
の

と
お
り
ス
マ
ー
ト
農
業
技
術
を
３
つ
に

大
別
し
て
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

ス
マ
ー
ト
農
業
の
「
匠
の
眼
」
と
は
、

セ
ン
サ
ー
や
カ
メ
ラ
等
を
使
っ
て
農
作

物
や
農
地
等
の
状
態
を
デ
ジ
タ
ル
デ
ー

タ
と
し
て
取
得
す
る
こ
と
を
指
し
ま

す
。
据
え
付
け
型
の
圃
場
セ
ン
サ
ー
で

は
、
大
気
の
状
態
（
温
度
、
湿
度
、
降

水
量
等
）
や
土
壌
状
態
を
自
動
で
取
得

で
き
、
農
業
者
は
そ
の
情
報
を
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
等
で
い
つ
で
も
確
認
で
き
ま

す
。
他
に
も
ド
ロ
ー
ン
に
よ
り
農
作
物

の
生
育
状
況
や
土
壌
条
件
を
把
握
す
る

仕
組
み
等
も
実
用
化
さ
れ
て
い
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
農
業
の
「
匠
の
頭
脳
」
の

代
表
例
が
生
産
管
理
ア
プ
リ
（
営
農
支

援
ア
プ
リ
、
栽
培
管
理
ア
プ
リ
等
と
も

呼
ば
れ
る
）
で
、
農
業
者
は
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
等
を
用
い
て
日
々
の
作
業
内
容

を
入
力
し
、
そ
の
デ
ー
タ
を
分
析
す
る

こ
と
で
、
栽
培
状
況
の
把
握
、
作
業
計

画
の
最
適
化
等
が
可
能
で
す
。
ま
た
、

最
近
は
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
生
育
状
況
や

病
害
虫
の
有
無
の
診
断
、
最
適
な
施
肥

量
の
計
算
等
の
先
進
的
な
取
り
組
み
も

実
用
レ
ベ
ル
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
農
業
の
「
匠
の
手
」
と
は
、

農
業
者
の
代
わ
り
に
作
業
を
実
施
し
て

く
れ
る
、
支
援
し
て
く
れ
る
技
術
で
す
。

ス
マ
ー
ト
農
機
（
田
植
え
機
・
ト
ラ
ク

タ
ー
・
コ
ン
バ
イ
ン
）
と
し
て
、
無
人

で
稼
働
す
る
自
動
運
転
農
機
や
、Ｇ
Ｐ

Ｓ
等
を
用
い
て
ま
っ
す
ぐ
走
れ
る
よ
う

に
ハ
ン
ド
ル
操
作
を
支
援
す
る
操
舵
ア

シ
ス
ト
農
機
と
い
っ
た
製
品
が
市
販
化

さ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
農
薬
を
自
動

散
布
す
る
ド
ロ
ー
ン
や
、
農
作
物
の
収

穫
や
運
搬
を
自
動
で
行
う
農
業
ロ
ボ
ッ

ト
等
も
発
売
さ
れ
て
い
ま
す
。

 

ス
マ
ー
ト
農
業
の
目
的
の
一
つ
が
、

深
刻
化
す
る
労
働
力
不
足
へ
の
対
応
で

す
。
慢
性
的
な
労
働
力
不
足
に
加
え
、

最
近
は
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響

で
事
態
が
よ
り
深
刻
化
し
て
い
ま
す
。

農
林
水
産
省
は
労
働
力
不
足
へ
の
対
応

策
と
し
て
、
ス
マ
ー
ト
農
業
の
普
及
を

加
速
化
す
る
方
針
を
掲
げ
、
さ
っ
そ
く

令
和
２
年
度
補
正
予
算
に
て
「
労
働
力

不
足
解
消
に
向
け
た
ス
マ
ー
ト
農
業
実

証
」
が
展
開
さ
れ
て
い
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
農
業
の
労
働
力
不
足
に
対

す
る
効
果
は
大
き
く
次
の
２
つ
に
分
け

ら
れ
ま
す
。

①
人
手
を
補
う
省
力
化
、
自
動
化

一
つ
目
の
効
果
が
省
力
化
、
自
動
化

で
す
。
農
業
者
は
、
複
数
台
の
ス
マ
ー

ト
農
機
を
同
時
に
稼
働
さ
せ
る
こ
と
が

で
き
る
た
め
、
人
手
が
足
り
な
い
農
村

地
域
か
ら
の
期
待
が
高
ま
っ
て
い
ま

す
。
自
動
運
転
ト
ラ
ク
タ
ー
、
農
業
用

ロ
ボ
ッ
ト
、
農
業
用
ド
ロ
ー
ン
等
を
導

入
し
、
無
人
運
転
、
遠
隔
操
作
と
い
っ

た
新
た
な
作
業
形
態
を
構
築
す
る
こ
と

で
、
こ
れ
ま
で
よ
り
も
少
な
い
労
働
力

で
の
農
業
生
産
を
実
現
で
き
ま
す
。
例

え
ば
、
除
草
ロ
ボ
ッ
ト
を
用
い
た
畦
畔

等
の
自
動
草
刈
り
、
収
穫
ロ
ボ
ッ
ト
を

用
い
た
ト
マ
ト
、
イ
チ
ゴ
、
ア
ス
パ
ラ

ガ
ス
等
の
自
動
収
穫
等
が
各
地
で
進
ん

で
い
ま
す
。

②
新
規
就
農
者
の
支
援

二
つ
目
の
効
果
が
ノ
ウ
ハ
ウ
共
有
、

技
術
支
援
に
よ
る
新
規
就
農
者
の
支
援

で
す
。
簡
単
に
扱
え
る
ス
マ
ー
ト
農
機

や
、
ノ
ウ
ハ
ウ
不
足
を
補
う
作
業
支
援

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
用
い
る
こ
と

で
、
経
験
の
浅
い
新
規
就
農
者
で
も
安

定
的
に
農
業
を
営
む
こ
と
が
可
能
と
な

る
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
農
業
の
リ

ス
ク
を
抑
制
し
、
収
入
を
高
め
る
こ
と

が
で
き
れ
ば
、
新
規
就
農
者
の
短
期
で

の
離
農
を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
、
ま
た
、

さ
ら
な
る
新
規
就
農
者
の
呼
び
込
み
に

も
つ
な
が
り
、
労
働
力
不
足
の
改
善

に
貢
献
す
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

ス
マ
ー
ト
農
業
の
普
及
に
よ
り
、「
農

業
を
真
剣
に
志
す
者
み
な
が
農
業
で
稼

げ
る
」
と
い
う
未
来
が
見
え
て
き
ま

す
。

 

 

株
式
会
社
日
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総
合
研
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発
戦
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エ
ク
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パ
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ト

c o l u m n

注
目
を
集
め
る

「
スマー
ト
農
業
」と
は

1

スマー
ト
農
業
の

活
用
に
よ
る

労
働
力
不
足
の
解
消

3

ス
マ
ー
ト
農
業
の
最
新
動
向

〜
期
待
さ
れ
る
労
働
力
不
足
解
消
〜

スマー
ト
農
業
の

３
分
類

2

【図】スマート農業の３分類

出所：筆者作成

農業用ドローン
（モニタリング用）

衛星リモートセンジング

据え付け型センサー
（気象・土壌）

農機搭載センサー
（収量コンバイン）

ロボット搭載センサー
（収穫ロボット）

人間が見えないモノも見える
（高所からの視点、赤外領域、
農産物や土壌の内部）

自動制御

AI

ビッグデータ解析

経営者、熟練者の
判断

「匠の技」をシステムに移植す
ることで、非熟練者でも高度
な判断が可能に

自動運転農機

農業ロボット

環境制御システム
（植物工場）

農業用ドローン
（作業用）

水田自動給排水バルブ

効率化に加え、人間では困難
な精密作業も可能に

「匠の眼」 「匠の頭脳」 「匠の手」


